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Introducao

( Objetivo:

uma relacao entre o sinal do EEG e a
\ predisposicao ao alcoolismo
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Introducao

motivagéo: \

ldentificacao de padrdes
de pré-disposicao para
incluir o alcoolismo na
pratica da medicina
preventiva; e

Diminuicao do prejuizo
causado ao pais pelo

klcoolismo. /
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Exemplo de alcoolismo
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Introducao

Custo do alcoolismo

Tabela 1. Estudos sobre custos do alcool

Estudo Servigos Perda de Sistema judicidrio Intervencho  Cuslos  Qutros Total
de sande  produtividade @ criminal social intangiveis  custos

Escocia [Catalyst 158 1.026 447 142 * * 1.767

Health Economics (3] (203) (87} (28) (349)

Consultants, 2001)

Estados Unidos 24 65 140.166 8.269 8% * 19.924 193.908

(NIDA, 2002) (7] {550} (32) (4] (78] {760]

Australia 192 1.516 Gad * 1.75% 2084 b.404

(Calling & Lapsley, 2002} (o (6] 150} 191) {110} {343)

Inglaterra & 2299-2787 8538 - 10532 18.675 * 530 * 30.080 - 32572

Pais de Gales [44-45) 1164-202) (359) (11} (578-626)

(UK Strategy Unit, 2003)

Canadi 210 5840 2518 a7 * 762 184

(Rehm &t al, 2006) (50] (195] (B4) (3 [25) (397

Custos em mithdes de ddfares, Costos per capita 580 apresentados em parénteses,

* Dados ndo disponiveis.
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Faixas de frequiéncias tipicas do EEG

Nome Faixa de freqUéncia Tipos de atividade associadas

Delta 6 <4Hz Sono

Teta 4Hz < 06 < 8Hz Relaxamento, sonoléncia

Alpha 8Hz < a < 13Hz Desperto relaxado
Variacdo do ritmo Alpha relacionada ao

Mi 8Hz < 4 <13Hz disparo sincrono de inatividade neural, este

ritmo cessa quando o neurdnio é ativado

Beta 13Hz < B < 30Hz Desperto alerta, atividade mental moderada ou

intensa
Gama v > 30Hz Hiper alerta, ansiedade, estresse

Alcodlatras e filhos de alcodlatras » Maior atividadejl
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Eletroencefalograma

Potenciais elétricos (LV)

[ 64 sensores ]

\ 4

Taxa de amostragem 256Hz/canal

16384 amostras/s

Fonte: http://bindcenter.eu/?page id=12 ‘
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Numeros iniciais

(

\_

20 pacientes
* 10 - alcoodlatras
* 10 - controle

\

J

NUMERO TOTAL DE TESTES UTILIZADOS

20 pacientes x ( 30 testes / paciente )

\ 4

600 testes utilizados

TAMANHO DOS CONJUNTOS DE TESTES

Para cada teste:
64 sensores X ( 256 amostras temporais do EEG / sensor)

\ 4

600 matrizes de teste de
dimensoes 64 x 256
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Pré-processamento

Eliminacao de ruidos
oculares e musculares

Obtencao da FFT dos
sinais temporais

Obtencao dos
centréides

Normalizacao da
matriz centroides
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Passo 1: Eliminacao de ruidos oculares e musculares

Entrada:
600 matrizes de dimensodes »
64 x 256

Eliminacao dos testes nos quais havia
amostras de modulo > 100 mV

Eliminacao de

ruidos oculares e
musculares

g 552 testes obtidos

e 297 - alcodlatras
L e 255 - controle )

Saida:
552 matrizes de dimensdes
64 x 256
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Passo 1: Eliminacao de ruidos oculares e musculares

Eliminacao de

ruidos oculares e
musculares

00 et

00

Sinal com ruido

Sinal sem ruido
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Passo 2: FFT dos sinais temporais

Entrada:

64 x 256 (amostras temporais) I

552 matrizes de dimensoes

Obtencao da FFT
Para cada um dos sensores, obteve-se a dos sinais

FFT das 256 amostras temporais. FSTIPOISE

Escolha de apenas 128 amostras / sensor,
para deixar a série unilateral.

Saida:
552 matrizes de dimensoes
64 x 128 (amostras espectrais)
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Passo 3: Obtencao dos centrdides

Entrada:

64 x 128 (amostras espectrais) l

552 matrizes de dimensoes

Para cada sensor de cada matriz de testes, obteve-se o
correspondente centroide.

Cada matriz de testes fornece um vetor centroides 64 x 1.

Concatenacao dos vetores centrdides fornece uma matriz Obtenc3o dos
64 x 552 centréides

Saida:
1 Unica matriz de dimensoes
64 x 552 (matriz centroides)
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Passo 4: Normalizacao da matriz centrdides

Entrada:

64 x 552 (matriz centroides) l

1 Unica matriz de dimensoes
/Objetivo: )

. . Min. Max.
Redimensionar as
centrdides para valores 0 72
entre -0.5 e 0.5, para -36 36
posterior entrada na -0.5 0.5
\rede neural. /
Saida:

1 Unica matriz de dimensoes

» 64 x 552 (matriz centroides), NOMTEIZEGE C
matriz centrdoides

normalizada
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Hidden Output

Input

64

1 camada escondida com 15 nds

64 entradas — Centrdides espectrais em cada sensor

1 saida binaria — Padrao alcodlatra reconhecido ou nhao
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Divisao do conjunto treino/teste

Divisdo randdmica == Evita vicios de divisao

Proporcao de divisdo 80/20:

M Treino

“ Teste
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Resultados obtidos

Matriz de Confusao: Treinamento Matriz de Confusao: Teste

Output Class
Output Class

1 2
Target Class 1 g
Target Class
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Resultados obtidos

Performance
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Resultados obtidos

Gradiente descendente

dX =n .dperf
x ¥

Taxa de aprendizado adaptativa:  Ngq = Nant * auste

1

Inércia de aprendizado

dX = M *annt + r] * (1‘ M) * dQerf
dX
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Resultados obtidos
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Resultados obtidos

Matriz de Confusao: Treinamento
i Matriz de Confusao: Teste

Output Class
Output Class

1 2 1 2
Target Class Target Class
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Tentativas e erros

Normalizacao dos dados importados para treino da rede

e Rede nao funcionou

Utilizacao da Transformada de Fourier dos dados importados

e Rede funcionou com acerto préximo de 50 %

Utilizacao do PCA na Transformada de Fourier

e Taxa de acerto continuou proxima de 50%

Utilizacao do PCA diretamente no sinal do EEG

e Houve uma demora muito grande para calculo do PCA
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Tentativas e erros

Utilizacao do PCA apds realizagcao da sub-amostragem do sinal

e Tempo de processamento diminuiu significativamente
e Taxa de acerto aumentou para aproximadamente 75%

Calculo dos centrdides da Transformada de Fourier para treino

e Taxa de acerto ficou entre 80% e 90%

Utilizacao do PCA do sinal em conjunto com os centrdides

e N3o houve melhora na taxa de acerto, ficando entre 80 e 85%
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Reconhecedor de Alcoolismo

Obrigado!
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